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B0/34-S08: Geregelter Hochspannungserzeuger Handbuch

1 Funktion

Der geregelte Hochspannungserzeuger B0/34-S08 erzeugt aus einer Netzwechselspannung von
230V/50Hz zwei geregelte Ausgangsspannungen fir den lonisator bzw. Kollektor eines elektrostati-
schen Luftfilters.

Das Gerét ist leerlauf- und dauerkurzschluf3fest.

Alle Gerate tragen das CE-Zeichen und geniigen den derzeitig geltenden Vorschriften.

Die Gerate sind fiir den Anschluf? an industrielle Stromnetze ausgelegt.

1.1 Einstellen der Ausgangsspannung

Die Ausgangsspannung des lonisatoranschlusses des B0/34-S08 betragt 11,5kV, die des Kollektors
5,8kV. Die eingestellte lonisatorspannung kann mittels eines Schraubendrehers Uber ein Mehrgang-
potentiometer auf eine Spannung im Bereich von 11,1kV bis 12,2kV eingestellt werden, wobei die
Kollektorspannung jeweils in etwa die Halfte der lonisatorspannung betragt.

Die Ausgangsspannung sollte nur von geschultem Personal veréandert werden, da diese mafl3geb-
lichen EinfluR auf die Filterleistung hat !!!

1.2 Abschaltung bei Uberstrom

Der Hochspannungserzeuger versorgt den angeschlossenen Filter stets mit der eingestellten Span-
nung. Uberschreitet die Summe der Stréme, die lonisator und Kollektor zusammen entnehmen, jedoch
5mA, so schaltet der Hochspannungserzeuger die Hochspannung kurzzeitig aus und féahrt sie dann
langsam wieder auf den eingestellten Wert hoch (,weicher Anlauf*).

| » Upberstromabschaltung

\

weicher Anlauf

\

Ausschaltzeit
7 >
Tous Anlauf T

Abbildung 1: Uberstromabschaltung

Die Ausschaltzeit t,,s betragt 1s und die Anlaufzeit tanaus 1S.

1.3 Abschalten bei Dauerkurzschluf3

Uberstrome, die zur Abschaltung des Gerates filhren, kénnen bei starker Verschmutzung des Filters
auftreten. Das mehrfache Hochfahren der Hochspannung kann zu einer Linderung der Verschmut-
zung fiihren. Bleibt das Phanomen, welches die Uberstromabschaltung verursacht, jedoch auch nach
80 Anlaufversuchen vorhanden, so geht das Geréat von einem Dauerkurzschlu3 aus und schaltet die
Hochspannung ab.

Schaltet sich das Gerat nach Dauerkurzschluf? ab, so kann es nur durch Aus- und Wiederein-
schalten der Netzspannung wieder in Betrieb gesetzt werden.

Tritt wahrend der Zeitspanne trESET Fehlerzanier, di€ 5s betragt, keine Uberstromabschaltung auf, so wird

der Fehlerzahler, der die Uberstromabschaltungen zahlt und fir die Feststellung des Dauerkurz-
schlusses zustandig ist, auf 0 zurtickgesetzt.
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Ut erstmaliges LOschen des Abschalten
Einschalten Fehler\zc’jhlers des Gerates

DT 2 3 4 —ferezane—0 1 2 7980 .

»

TRESET_FehIerzther

Abbildung 2: Léschen des Fehlerzahlers / Gerateabschaltung

1.4 Abschaltung bei Ubertemperatur

Die Arbeitstemperatur der Gerate liegt bei -10°C bis +50°C. Das Gerat besitzt eine eingebaute Tem-
peraturiberwachung. Die Temperatur des Gehausebodens wird wahrend des Betriebs standig tber-
wacht. Wird hier eine Temperatur von ca. 75°C Uberschritten, so wird die Hochspannung abgeschal-
tet. Sinkt die Temperatur auf ca. 65°C ab, so erfolgt automatisch das Wiedereinschalten. Diese Tem-
peraturiiberwachung ist besonders in den Féllen wichtig, bei denen die Moéglichkeit besteht, daf die
zulassige Umgebungstemperatur Gberschritten wird.

Die Abschaltung bei Ubertemperatur verhindert eine Beschadigung des Gerétes. Sie wird nur bei un-
sachgemafRem Einbau des Gerétes aktiv.

1.5 Verschmutzungsanzeige

Eine Verschmutzung des Filters fihrt zu einem hdheren Stromverbrauch des Filters. Optional kann
das Gerat mit einer Sensorik ausgeristet werden, die diesen Umstand nutzt, um den Bediener zum
Reinigen des Filters aufzufordern, was die Betriebssicherheit erhoht.

Liegt der Stromverbrauch Uber einen Zeitraum von 10 Sekunden hinweg oberhalb von 4,5mA, so geht
der Hochspannungserzeuger von einer Verschmutzung des Filters aus und zeigt dies durch Blinken
der roten LED im Dreiertakt an.

Liegt der Strom anschlieRend fir mehr als 10 Sekunden unterhalb von 4,5mA, so wird das Blinken
wieder abgeschaltet.

Bei Dreifachblinken des Geréates sollte der Filter gereinigt werden.

1.6 Die Logikausgénge

Das Gerat verfligt Uber zwei potentialfreie Ausgénge K1 (Klemmen 24, 21, 22) und K2 (Klemmen 14,

11, 12), uber die der Geratezustand nach auRen gemeldet wird. Diese sind als Relaisausgénge aus-

geflhrt.

Die Relaisausgange sind als Wechsler fur bis zu 230V Wechselspannung und einen Strom bis zu 5A

ausgelegt.

Die Ausgange sind mit folgenden Funktionen belegt:

e Ausgang K1 zeigt an, ob Hochspannung anliegt oder gerade hochgefahren wird. Wéhrend der
Ausschaltzeit, Unterspannung oder einer Hochspannungsabschaltung ist das Relais im Ruhezu-
stand. Eine detaillierte Beschreibung des Verhaltens von K1 finden Sie in den Kapiteln 7.1.

e Relais K2 verlalt den Ruhezustand, sobald sich das Gerédt im Verschmutzungszustand (siehe
Kapitel 1.5) befindet.
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B0/34-S08: Geregelter Hochspannungserzeuger Handbuch

1.7 Leuchtdioden zur Anzeige des Geratezustandes

Das Gerét ist mit zwei Leuchtdioden ausgestattet, die den Geratezustand anzeigen:

e Die grine LED zeigt an, ob Hochspannung anliegt oder gerade hochgefahren wird. Wéahrend der
Ausschaltzeit, Unterspannung oder einer Hochspannungsabschaltung ist sie ausgeschaltet.
Schaltet sich das Gerat wegen eines Kurzschlusses am Hochspannungsausgang fortlaufend ab,
so wird auch die griine LED fortlaufend ein- und ausgeschaltet, was den Eindruck, diese wiirde
blinken, hervorrufen kann.

o Die rote LED gibt Aufschluf3 Giber den Betriebszustand, in dem sich das Gerét befindet. Leuchtet
sie nicht auf, so liegt kein Fehler vor. Tabelle 1 kénnen die verschiedenen Betriebszustande
entnommen werden.

Zustand Kapitel LED grun LED rot

Filter in Betrieb (ohne Stérungen) 1 EIN AUS

Filter-,Alarm*“ (Zéhlerstand > 80) 1.3 AUS Leuchtet permanent
Unterspannung (interne Stérung) AUS Blinken im 2er-Takt
Verschmutzung (>10s >4,5mA) 15 EIN Blinken im 3er-Takt
Thermoschutz 1.4 AUS Dauerblinken
Hochspannungserzeuger defekt (Sicherung, etc.) AUS AUS

Tabelle 1: Anzeige des Betriebszustandes durch die Leuchtdioden

1.8 Die Hochspannungsanschlisse

Die Hochspannungsanschliisse von lonisator und Kollektor sind auf je zwei 6,3mm -Flachstecker her-
ausgefuhrt, womit das Gerat den gultigen Sicherheitsvorschriften entspricht. Alle anderen Anschliisse
sind an der andern Frontseite der Gerate angebracht. ZweckmaRig wird das Gerat so montiert, dafd
die Seite mit den Hochspannungsausgéngen nach oben zeigt.

Abbildung 3: Die Hochspannungsanschlisse des B0/34-S08

1.9 Qualitatssicherung

Die Hochspannungserzeuger unterliegen im Fertigungsprozel3 duflerst strengen Qualitats- und Si-
cherheitskriterien. In einer speziellen Prifanlage werden alle Gerate vor Auslieferung ca. 4 Stunden
unter Vollast dem ,Worst-Case-Fall“ ausgesetzt.
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B0/34-S08: Geregelter Hochspannungserzeuger Handbuch

2 Installation und Inbetriebnahme

Die Installation und Inbetriebnahme dieses Gerétes darf nur von Fachpersonal, das mit elektri-
schen Schaltnetzteilen vertraut ist, durchgefuhrt werden. Falsche Handhabung kann zu Perso-
nen- und/oder Sachschaden fuhren.

Bei der elektrischen Installation sind die allgemeinen Installations-Vorschriften (insbesondere
VDEO0100) zu beachten, wobei eine ordnungsgemalle Erdung von grof3ter Bedeutung ist.

Der Netzanschluss des Hochspannungserzeugers erfolgt Uber die Klemmen L, N, PE .

Die Gerate sind standardmaRig fur den Einbau in geschlossene Schaltschranke vorgesehen. Die
Hochspannungserzeuger werden mit 4 Schrauben auf der Montageplatte befestigt.

T
K2 \

(/ N
1001 U U D0 0|

24 21 22 14 11 12 N L PE

Abbildung 4: Klemmenbelegung

I Das Gerét darf nicht gedffnet werden!

I Vor jedem Eingriff ist das Gerét vom Netz zu trennen!
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B0/34-S08: Geregelter Hochspannungserzeuger Handbuch

3 Technische Daten (Standardgerét)

GENAUSE: ... Aluminiumgehause

SCRULZAIT. ... P20,

zulassige Umgebungstemperatur:...........coocccvvveveeeeiiicnnnnee, —10°C...+50°C
EingangsnennspannuUNQ:........cccvveeeeeeeeeieiinieeeeeessssnneneneeeens 230V~
Eingangsspannungsbereich: ........cccccccoviciieeeee e, 207V~ ... 253V~

NS 4 €= T0 [0 =T o4 P 50Hz ... 60Hz
Ausgangsspannung | (IoNiSator)..........ccccvveveeeeeeievcvvinnnnenn. 11,5KV

Ausgangsspannung Il (Kollektor) .........ccccvccvveeeviiiciiniennnnn. 5,8KV

Einstellbereich (Ausgangsspannung):........ccccceeeeeruvveeeeenn. lonisator: 11,1KV ... 12,2KV
............................................................................................ Kollektor: 5,5KV ... 6,1KV
Ausgangsstrom | (I0NISALON) ........cceeeeiiiiiiiiieieeeiiiiiiiieeeennn 0...+t5mA

Ausgangsstrom Il (KoHeKtor) ..., 0...+0,5mA

max. Summenstrom I+ ... 5mA

Mmax. AUSQaNgSIIStUNG .......ooiiuviiiiiiie e 61W
WirkUNGSOrad.......cccuvvieieeee e e e 0,86

GerateabmeSSUNGEN: .....uvveveeeiiiiiiieree e e e e es e e e e e 215 x 105 x 65 mm (LxBxH)
Breite Befestigungsfuld: .........cccvveeeeeeei i 130mm

LCT= Yo o | PSR ca. 1,7 kg
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B0/34-S08: Geregelter Hochspannungserzeuger Handbuch

6 Fehlerbeseitigung

Stellen Sie anhand der LEDs des Hochspannungserzeugers dessen Betriebszustand fest:

Zustand Kapitel LED grin LED rot
Filter-,Alarm“ (Zahlerstand > 80) 6.1 AUS Leuchtet permanent
Unterspannung (interne Stérung) 6.4 AUS Blinken im 2er-Takt
Verschmutzung (>10s >4,5mA) 6.3 EIN Blinken im 3er-Takt
Thermoschutz 6.2 AUS Dauerblinken
Hochspannungserzeuger defekt (Sicherung, etc.) 6.4 AUS AUS

Wird der Hochspannungserzeuger wegen Uberstroms fortlaufend abgeschaltet, so wird auch die
grine LED sténdig ein- und ausgeschaltet, was den Eindruck erwecken kann, diese wirde blin-
ken. Nach 80 Uberstromabschaltungen schaltet sich der Hochspannungserzeuger ab.

6.1 Filter-, Alarm“

Der vom Filter aufgenommene Strom Ubersteigt dauerhaft | ax.

Trennen Sie den Hochspannungserzeuger von der Netzspannung.

Entladen Sie den Filter mittels eines Kurzschlusses gegen Erde.

Uberprifen Sie den Verschmutzungsgrad des Filters und reinigen Sie dieses gegebenenfalls.

Verbinden Sie nun den Hochspannungserzeuger wieder mit der Netzspannung.

Ist der Fehler immer noch vorhanden, so trennen Sie den Hochspannungserzeuger wieder von

der Netzspannung, entladen Sie den Filter mittels eines Kurzschlusses gegen Erde und trennen

Sie die Hochspannungskabel fur lonisator und Kollektor vom Geréat.

6. Schalten Sie das Gerat wieder ein und beobachten Sie seine Funktion. Leuchtet die rote LED
nach 80 Kurzschliissen konstant, so handelt es sich um ein Problem in der Anlage. Schalten Sie
in diesem Fall den Hochspannungserzeuger wieder aus und tiberpriifen Sie das Filter, die Isolato-
ren und Hochspannungszufiihrungen auf Kurzschlu oder mechanische Verformungen, die zu
Hochspannungstiberschlagen fuhren kdnnen.

7. Tauschen Sie das Filter gegebenenfalls aus.

8. Verbinden Sie den Hochspannungserzeuger wieder mit lonisator und Kollektor.

9. Verbinden Sie nun den Hochspannungserzeuger wieder mit der Netzspannung.

agrwONE

6.2 Thermoschutz

Der Hochspannungserzeuger hat sich abgeschaltet, weil seine Temperatur den zulassigen Grenzwert

von 75°C Uberschritten hat. Sobald er sich auf 65°C abgekuhlt hat, schaltet er sich automatisch wieder

ein. Tritt eine Ubertemperaturabschaltung haufiger auf, so tiberpriifen Sie folgende Umgebungsbedin-

gungen:

1. Die Umgebungstemperatur darf 50°C nicht Giberschreiten.

2. Der Schaltschrank muf richtig dimensioniert sein.

3. Der Schaltschrank muf3 ausreichend beliiftet sein.

4. Die Netzspannung, an der der Hochspannungserzeuger betrieben wird, sollte in der Nahe von
230V liegen. Der dauerhafte Betrieb mit einer deutlich niedrigeren Netzspannung fuhrt zu einer
hdheren Leistungsaufnahme und damit zu einer gré3eren Erwarmung des Geréates.

6.3 Filter verschmutzt

Der Hochspannungserzeuger signalisiert eine Filterverschmutzung, da der Ausgangsstrom langer als
10 Sekunden oberhalb von 4,5mA lag.

1. Trennen Sie den Hochspannungserzeuger von der Netzspannung.

2. Entladen Sie den Filter mittels eines Kurzschlusses gegen Erde.

3. Uberpriifen Sie den Verschmutzungsgrad des Filters und reinigen Sie dieses gegebenenfalls.

4. Verbinden Sie nun den Hochspannungserzeuger wieder mit der Netzspannung.

6.4 Unterspannung oder Hochspannungserzeuger defekt

Es liegt eine Stérung im Hochspannungserzeuger vor.

1. Trennen Sie den Hochspannungserzeuger von der Netzspannung.

2. Entladen Sie den Filter mittels eines Kurzschlusses gegen Erde.

3. Ersetzen Sie den defekten Hochspannungserzeuger durch ein anderes Gerét.
4. Verbinden Sie nun den Hochspannungserzeuger wieder mit der Netzspannung.
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7 Zustandsdiagramme

In diesem Kapitel wird das Verhalten des Standardgeréates durch Zustandsdiagramme beschrieben.

7.1 Definition des Verhaltens der griinen LED und von K1

Gerat ausgeschaltet

Fehler

Inc(Fehlerzéhler)
Sende Ereignis

Hochspannung aus
grune LED aus
K1 geoffnet
Fehlerzéhler := 0

“Timer zuriicksetzen”

Gerat ausgeschaltet

Ubertemperatur oder

oder Gerat eingeschaltet und

keine Ubertemperatur und

Uberstrom

Alarm kein Alarm
4
O~ e ,
grine LED aus Warte 1s
K1 gedffnet
Unter- l
Unterspannung| spannung Rampe
HOChSpannUng [&uft Hochspannung
grune LED aus : lauft an
K1 geoffnet Keine griine LED ein
Unter- K1 geschlossen
spannung \
\ J
Setze Timer “Fehlerzahler 16schen” auf 5s
(Zeit vorgebbar)
Ereignis “Timer zurlicksetzen’
eingetroffen
Warte auf Ablauf des
Timers “Fehlerzahler I6schen”
Timer “Fehlerzéhler 16schen”
abgelaufen
Ldsche Fehlerzéahler
Fehlerzahler := 0
V1.0 12
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7.2 Definition des Verhaltens der roten LED

Geréat ausgeschaltet
Geréat defekt

Gerat ausgeschaltet rote LED aus

oder
Gerat defekt

‘ Gerat einschalten

Filter in Betrieb
rote LED aus
keine
Ubert ‘ Unter-

ertemperatur

#eine spannung

Ubertem Unterspannung

peratur,

Thermoschutz Uper- | Unterspannung
rote LED blinkt temperatur rote LED blinkt
permanent im 2er-Takt
\ y, \.
; Verschmutzung Keine Ver-
Ubertemperatur schmutzung
Unterspannung
Verschmutzung
rote LED blinkt
im 3er-Takt
\
Fehlerzahler > 80 Fehlerzahler > 80
Alarm
rote LED leuchtet permanent
Fehlerzahler > 80

J
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