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B0/34: Geregelter Hochspannungserzeuger Handbuch

1 Funktion

Der geregelte Hochspannungserzeuger BO0/34 erzeugt aus einer Netzwechselspannung von
230V/50Hz zwei geregelte Ausgangsspannungen fir den lonisator bzw. Kollektor eines elektrostati-
schen Luftfilters.

Das Gerét ist leerlauf- und dauerkurzschluf3fest.

Alle Gerate tragen das CE-Zeichen und gentigen den derzeitig geltenden Vorschriften.

Die Geréte sind fiir den Anschluf3 an industrielle Stromnetze ausgelegt.

Es gibt eine Standardversion des B0/34, die an spezielle Kundenwiinsche angepaldt werden kann.
Das Symbol M weist auf derartige Anpassungsmaglichkeiten hin.

1.1 Einstellen der Ausgangsspannung

Die Ausgangsspannung des lonisatoranschlusses bei der Standardausfiihrung des B0/34 betragt
11kV, die des Kollektors 5,5kV. Die eingestellte lonisatorspannung kann mittels eines Schraubendre-
hers uber ein 20-Gang-Trimmpotentiometer auf eine Spannung im Bereich von 7,8kV bis 12,2kV ein-
gestellt werden, wobei die Kollektorspannung jeweils in etwa die Halfte der lonisatorspannung betrégt.

Die Ausgangsspannung sollte nur von geschultem Personal verandert werden, da diese maf3geb-
lichen Einflul? auf die Filterleistung hat !!!

IZI Die werksseitig eingestellte Ausgangsspannung des Gerates kann auf eine Spannung im
Bereich von 8kV bis 24kV geandert werden.

M Der Bereich, der Spannungen, die mit dem Potentiometer eingestellt werden kénnen, kann
geandert werden.

M Das Verhaltnis von Kollektor- zu lonisatorspannung kann 1:4, 1:3, 1:2, 2:3 oder 3:4 betragen.

1.2 Abschaltung bei Uberstrom

Der Hochspannungserzeuger versorgt den angeschlossenen Filter stets mit der eingestellten Span-
nung. Uberschreitet die Summe der Stréme, die lonisator und Kollektor zusammen entnehmen, jedoch
eine bestimmte Grenze, so schaltet der Hochspannungserzeuger die Hochspannung kurzzeitig aus
und fahrt sie dann langsam wieder auf den eingestellten Wert hoch (,weicher Anlauf*).

| + Upberstromabschaltung

weicher Anlauf

\

Ausschaltzeit

be b_|_
Tous TAnIo uf

Abbildung 1: Uberstromabschaltung

'y

Das Standardgerat schaltet bei Uberschreitung eines Summenausgangsstroms von 6mA ab. Die Aus-
schaltzeit t,,s betragt 1s und die Anlaufzeit tanayr 1S.

IZI Der Summenausgangsstrom, bei dem das Geréat abschaltet, kann kundenspezifisch einge-
stellt werden. Der grofdte einstellbare Wert betragt bei einer Ausgangsspannung von 12kV
12mA.

Izl Die Ausschaltzeit t,,s kann kundenspezifisch eingestellt werden.

Izl Die Anlaufzeit tanaur kann kundenspezifisch eingestellt werden.
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1.3 Abschalten bei Dauerkurzschlufl3

Uberstrome, die zur Abschaltung des Geréates fiihren, kénnen bei starker Verschmutzung des Filters
auftreten. Das mehrfache Hochfahren der Hochspannung kann zu einer Linderung der Verschmut-
zung fiihren. Bleibt das Phanomen, welches die Uberstromabschaltung verursacht, jedoch auch nach
einer bestimmten Zahl von Anlaufversuchen vorhanden, so geht das Gerat von einem Dauerkurz-
schluf3 aus und schaltet die Hochspannung ab.

Schaltet sich das Gerat nach Dauerkurzschluf3 ab, so kann es nur durch Aus- und Wiederein-
schalten der Netzspannung wieder in Betrieb gesetzt werden.

Um einen DauerkurzschluR festzustellen, z&hlt das Gerét die Zahl der Anlaufversuche. Uberschreitet
diese eine gewisse Anzahl — in der Standardausfihrung 80 -, so geht das Gerat von einem Dauer-

kurzschluf3 aus und schaltet sich ab. )
Tritt wahrend der Zeitspanne treset renierzaniers di€ in der Standardausfihrung 5s betréagt, keine Uber-

stromabschaltung auf, so wird der Fehlerzahler auf 0 zurlickgesetzt.

Ut erstmaliges Léschen des Abschalten
Einschalten Fehler\zdhlers des Gerates

] ] ] ] o >

D1 2 3 4+—Fenerahler—( 1 2 7980 t

U

»

TRESET_FehIerzdhler
Abbildung 2: Léschen des Fehlerzahlers / Gerateabschaltung

Izl Die Zahl der Anlaufversuche, nach denen sich das Gerat abschaltet, kann kundenspezifisch
auf bis zu 255 Versuche eingestellt werden.

IZI Die Zeitspanne treser rehierzaner, NAch der der Fehlerzahler auf O zurtickgesetzt wird, wenn
wahrenddessen kein Fehler auftritt, kann kundenspezifisch eingestellt werden.

1.4 Automatische Anderung der Ausgangsspannung (Steppen)

Nach einem mehrstiindigen Stillstand der Anlage kdnnen sich Kondenswasser und andere betriebs-
fremde Stoffe im Filter angesammelt haben, die nach dem Wiederanfahren der Anlage zu haufigen
Uberstromabschaltungen des Hochspannungserzeugers bis zu dessen Abschaltung fithren kénnen.
Um auch in dieser Betriebssituation einen wartungsfreien Betrieb der Filteranlage gewahrleisten zu
kénnen, kann der Hochspannungserzeuger mit einem ,Stepper” ausgerustet werden, der eine auto-
matische Anpassung der Ausgangsspannung an die jeweilige Betriebssituation vornimmt.

Der ,Stepper” verfligt Gber einen Fehlerzahler, der ahnlich arbeitet wie der Fehlerzahler zur Gerateab-
schaltung. Erreicht dieser Fehlerzahler eine bestimmte Fehlerzahl, beim ,Standardstepper” sind dies
sieben Fehler, so schaltet er die Ausgangsspannung um einen ,Schritt herunter und I6scht den Feh-
lerzahler. Beim ,Standardstepper” entspricht ein Schritt 100V.
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Ut /7 Fehler: Loéschen des
Sollausgangsspannung  Herabsetzen der Fehlerz&hlers
Sollausgangsspannung /

l

—_v

D1 234567 12 D12 7

TRESET_S’repperFehIerzther
Abbildung 3: Automatische Reduzierung der Sollausgangsspannung durch "Steppen”

Dieser Vorgang wiederholt sich nun solange, bis entweder die niedrigste Stufe erreicht ist oder wéah-
rend des Zeitraumes tgepup Kein Fehler aufgetreten ist. Beim ,Standardstepper® ist tsiepu, auf 20s ein-
gestellt. )

Verstreicht tsepup Ohne Uberstromabschaltung, so wird die Ausgangsspannung wieder um einen
»Schritt” erhoht.

U 'y
Sollausgangs- Ausgans-
/sponnung spannung |

/

O 1 TRESET SteggerFehlerzéh\er() TRE]ET STepperFehlerzdhlerg) T

TRE SET StepUp

< »

Abbildung 4: Automatische Erhdhung der Sollausgangsspannung durch "Steppen”

Die genaue Funktionsweise des Steppers kann Abbildung 5 entnommen werden.
Das Standardgerat ist nicht mit einem ,Stepper ausgeristet.
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1.5 Abschaltung bei Ubertemperatur

Gerat ausgeschaltet

Gerat ausgeschaltet

* Gerat einschalten

(

-

11

Stufe .= 7
Zahler:=0
Timer:=0

v

Warte
auf Ereignis

Timer > 5s

<€

Zahler :=0

Timer > 20s

<€

Zahler <7 f * Uberstrom

Zahler := Zahler +1
Timer :=0

Timer :=0
If (Stufe <7) then
Stufe := Stufe + 1

‘ Zahler =7

Zahler :=0
if (Stufe > 0) then
Stufe := Stufe -1

Stufe 7: maximale Ausgangsspannung
Stufe 0: minimale Ausgangsspannung

Abbildung 5: Funktionsweise des Steppers

Die Stepperfunktion darf gegenwartig aus patentrechtlichen Griinden nicht bei Filtern einge-
setzt werden, die nach dem Penny-Prinzip arbeiten.
Die Zahl der Fehler, nach der die Ausgangsspannung um eine Stufe herabgeschaltet wird,
kann kundenspezifisch eingestellt werden.
Die Zeitspanne treset stepperrenierzaniers die beim ,Standardstepper” 5s betragt, kann kundenspe-
zifisch eingestellt werden. Tritt wahrend dieser Zeit kein Fehler auf, so wird der Fehlerzahler
des Steppers geldscht.
Die Zeitspanne tsepup, die beim ,Standardstepper” 20s betrégt, kann kundenspezifisch einge-
stellt werden. Tritt wahrend dieser Zeitspanne kein Fehler auf, so wird die Ausgangsspannung
um eine Stufe heraufgeschaltet.
Die Zahl der Stufen kann 2, 4 oder 8 betragen.

Der Spannungsabstand zwischen zwei Stufen kann kundenspezifisch eingestellt werden.

Die Arbeitstemperatur der Geréte liegt bei -10°C bis +50°C. Das Gerat besitzt eine eingebaute Tem-
peraturiiberwachung. Die Temperatur des Geh&ausebodens wird wahrend des Betriebs sténdig tber-
wacht. Wird hier eine Temperatur von ca. 75°C Uberschritten, so wird die Hochspannung abgeschal-
tet. Sinkt die Temperatur auf ca. 65°C ab, so erfolgt automatisch das Wiedereinschalten. Diese Tem-
peraturiiberwachung ist besonders in den Fallen wichtig, bei denen die Mdglichkeit besteht, dal die
zulassige Umgebungstemperatur tberschritten wird.
Die Abschaltung bei Ubertemperatur verhindert eine Beschadigung des Gerétes. Sie wird nur bei un-
sachgeméaflRem Einbau des Gerétes aktiv.
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1.6 Verschmutzungsanzeige

Eine Verschmutzung des Filters fiihrt zu einem héheren Stromverbrauch des Filters. Optional kann
das Gerat mit einer Sensorik ausgeriistet werden, die diesen Umstand nutzt, um den Bediener zum
Reinigen des Filters aufzufordern, was die Betriebssicherheit erhoht.

Liegt der Stromverbrauch Gber einen Zeitraum von 10 Sekunden hinweg oberhalb von 90% des ma-
ximal zulassigen Stroms, so geht der Hochspannungserzeuger von einer Verschmutzung des Filters
aus und zeigt dies durch Blinken im Dreiertakt an.

Liegt der Strom anschlieBend fir mehr als 10 Sekunden unterhalb von 90% des maximal zulassigen
Stroms, so wird das Blinken wieder abgeschaltet.

Bei Dreifachblinken des Gerétes sollte der Filter gereinigt werden.

IZ Das Gerat kann mit einer Sensorik zur Verschmutzungserkennung ausgeriistet werden.

M Die Zeitdauer, wéhrend der der Strom eine bestimmte Schwelle tberschreiten mul3, um das
Blinken der LED zu veranlassen, kann kundenspezifisch angepalf3t werden.

IZI Die Zeitdauer, wahrend der der Strom eine bestimmte Schwelle unterschreiten muf3, um das
Blinken der LED zu deaktivieren, kann kundenspezifisch angepalf3t werden.

IZ Die Stromschwelle, deren Uber- oder Unterschreiten fiir einen langeren Zeitraum zu einer
Verénderung der Verschmutzungsanzeige fuhrt, kann kundenspezifisch angepalfit werden.

IZ Die Verschmutzungsfunktion kann auch auf einen Logikausgang gelegt werden, z.B. um eine
Auswertung durch eine SPS zu ermdglichen.

1.7 Die Logikausgénge

Das Gerat verfugt Uber zwei potentialfreie Ausgange K1 (Klemmen 24, 21, 22) und K2 (Klemmen 14,
11, 12), Uber die der Geratezustand nach auf3en gemeldet werden kann. In der Standardversion sind
diese als Relaisausgange ausgefiuhrt, Uber die der Geréatezustand an eine SPS weitergemeldet oder
Uber Anzeigeelemente an der Aul3enseite des Schaltschrankes angezeigt werden. Auch der Betrieb
eines akustischen Signalgebers, z.B. einer Hupe, Uber die Relais ist mdglich.

Die Relaisausgénge sind als Wechsler fir bis zu 230V Wechselspannung und einen Strom bis zu 5A
ausgelegt.

IZI Alternativ kann Ausgang K1 auch fur den direkten Anschluf® einer handelsublichen LED aus-
gelegt werden. Die interne 5V-Spannung des Gerates wird dann Uber LED-Vorwiderstande
auf die Klemmen 21 und 24 ausgefiihrt. Der von der LED aufgenommene Strom darf maximal
10mA betragen.

In der Standardausfihrung sind die Ausgénge mit folgenden Funktionen belegt:

e Ausgang K1 zeigt an, ob Hochspannung anliegt oder gerade hochgefahren wird. Wahrend der
Ausschaltzeit, Unterspannung oder einer Hochspannungsabschaltung ist das Relais im Ruhezu-
stand.

e Ausgang K2 schaltet, sobald sich das Gerat wegen Dauerkurzschlusses abgeschaltet hat.

Eine detaillierte Beschreibung des Verhaltens der Ausgange beim Standardgerat finden Sie in den

Kapiteln 7.1 und 7.4.

IZI Die Bedingungen, die zu einem Umschalten der Gerateausgange fuihren, kénnen kundenspe-
zifisch festgelegt werden.

1.8 Leuchtdioden zur Anzeige des Geratezustandes

Das Gerét ist mit zwei oder drei Leuchtdioden ausgestattet, die den Geratezustand anzeigen:

o Die grine LED zeigt an, ob Hochspannung anliegt oder gerade hochgefahren wird. Wahrend der
Ausschaltzeit, Unterspannung oder einer Hochspannungsabschaltung ist sie ausgeschaltet.
Schaltet sich das Gerat wegen eines Kurzschlusses am Hochspannungsausgang fortlaufend ab,
so wird auch die grine LED fortlaufend ein- und ausgeschaltet, was den Eindruck, diese wirde
blinken, hervorrufen kann.

e Die rote LED gibt Aufschlu3 Uber den Betriebszustand, in dem sich das Gerét befindet. Leuchtet
sie nicht auf, so liegt kein Fehler vor. Tabelle 1 kénnen die verschiedenen Betriebszustande ent-
nommen werden.

¢ Die optionale gelbe LED zeigt an, ob der Stepper gerade aktiv ist oder nicht. Leuchtet sie nicht, so
arbeitet das Gerat mit maximaler Ausgangsspannung. Andernfalls wurde die Ausgangsspannung
reduziert, um Uberschlage zu vermeiden.
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Zustand Kapitel ~LED grin LED rot LED gelb
(Kontroll- (Wartung) (Stepper-
LED) LED)
Filter in Betrieb (ohne Stérungen) 1 EIN AUS *
Filter-,Alarm*“ (Zahlerstand > 80) 1.3 AUS Leuchtet permanent  AUS
Unterspannung (interne Stérung) AUS Blinken im 2er-Takt *
Verschmutzung (Strom >10s >90%) 1.6 EIN Blinken im 3er-Takt *
Thermoschutz 1.5 AUS Dauerblinken AUS
Hochspannungserzeuger defekt (Si- AUS AUS AUS

cherung, etc.)
Tabelle 1: Anzeige des Betriebszustandes durch die Leuchtdioden

Zustand LED gelb
Eingestellte Hochspannung liegt an AUS
Verminderte Hochspannung wegen haufiger Uberschlage EIN

Tabelle 2: Funktion der gelben LED (Stepper-LED)

IZI Das Gerat kann mit einer gelben LED zur Anzeige des Stepperzustandes ausgeriistet wer-
den.
IZI Die Funktion der Leuchtdioden kann kundenspezifisch angepal3t werden.

M Die Farbe der Leuchtdioden kann frei gewahlt werden.

1.9 Die Hochspannungsanschlisse

Die Hochspannungsanschliisse von lonisator und Kollektor sind auf je zwei 6,3mm -Flachstecker her-
ausgefuhrt, womit das Gerat den giltigen Sicherheitsvorschriften entspricht. Ist die Ausgangsspan-
nung groRer als 14kV, so werden die Hochspannungsanschlisse als nicht abgeschirmte Hochspan-
nungskabel ausgefihrt.

Alle anderen Anschlisse sind an der andern Frontseite der Gerate angebracht. ZweckmaRig wird das
Gerat so montiert, daf? die Seite mit den Hochspannungsausgéngen nach oben zeigt.

Abbildung 6: Die Hochspannungsanschliisse des B0/34 bei Geraten mit einer Ausgangsspan-
nung von maximal 14kV

1.10 Qualitatssicherung

Die Hochspannungserzeuger unterliegen im Fertigungsprozel3 &auflerst strengen Qualitdts- und
Sicherheitskriterien. In einer speziellen Prifanlage werden alle Gerate vor Auslieferung ca. 4 Stunden
unter Vollast dem ,Worst-Case-Fall* ausgesetzt.
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2 Installation und Inbetriebnahme

Die Installation und Inbetriebnahme dieses Gerates darf nur von Fachpersonal, das mit elektri-
schen Schaltnetzteilen vertraut ist, durchgefuhrt werden. Falsche Handhabung kann zu Perso-
nen- und/oder Sachschéaden fiihren.

Bei der elektrischen Installation sind die allgemeinen Installations-Vorschriften (insbesondere
VDEO0100) zu beachten, wobei eine ordnungsgemafe Erdung von grof3ter Bedeutung ist.

Der Netzanschluss des Hochspannungserzeugers erfolgt tiber die Klemmen L, N, PE .

Die Gerate sind standardmé&Rig fur den Einbau in geschlossene Schaltschranke vorgesehen. Die
Hochspannungserzeuger werden mit 4 Schrauben auf der Montageplatte befestigt.

T
K2 \

_{L , \\\
DDUUUU [0 0]z

24 21 22 14 11 12 N L PE

Abbildung 7: Klemmenbelegung

I Das Gerét darf nicht getffnet werden!

I Vor jedem Eingriff ist das Gerat vom Netz zu trennen!
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3 Technische Daten (Standardgerét)

GENEAUSE: ... Aluminiumgehause

SCRULZAI. ... P20,

zulassige Umgebungstemperatur:..........cccoccccvvveveeeeeiiinnen, —10°C...+50°C
EingangsnennspannuUNQ:........cccvvvereeeeeeiiiinieeeeeeesssssenneeeeens 230V~
Eingangsspannungsbereich: ........ccccccccoviiiiineeee e, 207V~ ... 253V~
NetzZfreqQUEeNZ: ..., 50Hz ... 60Hz
Ausgangsspannung | (I0Nisator).........cccccceeeeviiiciiieeeeeeeeens 11KV

Ausgangsspannung Il (KolleKtor) ........ccccceveeiiiiiiiieeneeeeeine 5,5KV

Einstellbereich (Ausgangsspannung):........cccoocvveeenveeeennne lonisator: 7,8KV ... 12,2KV
............................................................................................ Kollektor: 3,9KV ... 6,1KV
Ausgangsstrom | (IoNISALOr) ..........ccvveerriiireriiiiee e 0...+6mA

Ausgangsstrom Il (KolleKtor) ..........ccocevviiieiniiineiiieeeee 0...+0,6mA

max. Summenstrom I+l ... 6mA

Max. AUSaNgSIEIStUNG ......ccoovviieeiiiiieeiie e 72W
WirkUNGSOrad.......cccvvviiiiee e 0,86

GerateabmeSsSUNGEN: .....uvviieeeeiiiiiiiree e e e e e e 215 x 105 x 65 mm (LxBxH)
Breite Befestigungsfull: ..., 130mm

LT T o | ca. 1,7 kg

V1.7
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4 Deckelbedruckung

IONISATOR KOLLCKCR
AUSGANG | AUSGANG I

[
|
— -
[
1Hochspannungs- | |
I Last P!

Beratungsgesellschaft fur
Industrie-Elektronik mbH & Co.KG
Winchenbachstrasse 3b

D-42281 Wuppertal
info@bfi-elektronik.de

Ausgangs-
spagung Artikel:

-0+ B0O/34

Geratenummer:
Muster 001

Eingang :207..253V 50..60 Hz
( E Ausgang | :7,8kV...12,2KV 6 mA
Ausgang I1:3,9kvV ... 6,1KV 0,6 mA

P, max. =72 W B =50°C P20

-é/-

Kontroll-LED

T00000 (000

24 21 22 14 11 12 N L PE

IZI Der Deckel kann kundenspezifisch bedruckt werden.
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5 Abmessungen
130

65

© o
o~ ~
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Yo}
N
105
Werkstoff 2003 [Datum [ N p
oo Beab] 272 | Fo. BFl-elektronik
Gepr. Berges. 42281 Wuppertal
Norm
Hagsteo Hochspannungserzeuger BO/34/M006
Gehduse
BemaBung
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6 Fehlerbeseitigung

Stellen Sie anhand der LEDs des Hochspannungserzeugers dessen Betriebszustand fest:

Zustand Kapitel LED griun LED rot LED gelb*
(Kontroll-LED) (Wartung) (Stepper-
LED)

Filter-,Alarm*“ (Z&hlerstand > 80) 0 AUS Leuchtet permanent AUS
Unterspannung (interne Stérung) 6.4 AUS Blinken im 2er-Takt *

Filter verschmutzt (>10s >90%) 6.3 EIN Blinken im 3er-Takt *

Thermoschutz 6.2 AUS Dauerblinken AUS
Hochspannungserzeuger defekt 6.4 AUS AUS AUS

(Sicherung, etc.)

Wird der Hochspannungserzeuger wegen Uberstroms fortlaufend abgeschaltet, so wird auch die
griine LED standig ein- und ausgeschaltet, was den Eindruck erwecken kann, diese wirde blin-
ken. Nach 80 Uberstromabschaltungen schaltet sich der Hochspannungserzeuger ab.

6.1 Filter-,,Alarm“

Der vom Filter aufgenommene Strom Ubersteigt dauerhaft I ,ay.

Trennen Sie den Hochspannungserzeuger von der Netzspannung.

Entladen Sie den Filter mittels eines Kurzschlusses gegen Erde.

Uberpriifen Sie den Verschmutzungsgrad des Filters und reinigen Sie dieses gegebenenfalls.

Verbinden Sie nun den Hochspannungserzeuger wieder mit der Netzspannung.

Ist der Fehler immer noch vorhanden, so trennen Sie den Hochspannungserzeuger wieder von

der Netzspannung, entladen Sie den Filter mittels eines Kurzschlusses gegen Erde und trennen

Sie die Hochspannungskabel fiir lonisator und Kollektor vom Gerét.

6. Schalten Sie das Gerét wieder ein und beobachten Sie seine Funktion. Leuchtet die griine LED
nach 80 Kurzschliissen konstant, so handelt es sich um ein Problem in der Anlage. Schalten Sie
in diesem Fall den Hochspannungserzeuger wieder aus und Uberprifen Sie das Filter, die Isolato-
ren und Hochspannungszufihrungen auf Kurzschluf3 oder mechanische Verformungen, die zu
Hochspannungstberschlagen fuhren kdnnen.

7. Tauschen Sie das Filter gegebenenfalls aus.

8. Verbinden Sie den Hochspannungserzeuger wieder mit lonisator und Kollektor.

9. Verbinden Sie nun den Hochspannungserzeuger wieder mit der Netzspannung.

aghrwnpE

6.2 Thermoschutz

Der Hochspannungserzeuger hat sich abgeschaltet, weil seine Temperatur den zuldssigen Grenzwert

von 75°C Uberschritten hat. Sobald er sich auf 65°C abgekiihlt hat, schaltet er sich automatisch wieder

ein. Tritt eine Ubertemperaturabschaltung haufiger auf, so berpriifen Sie folgende Umgebungsbedin-

gungen:

1. Die Umgebungstemperatur darf 50°C nicht uberschreiten.

2. Der Schaltschrank muf3 richtig dimensioniert sein.

3. Der Schaltschrank muf3 ausreichend beliftet werden.

2. Die Netzspannung, an der der Hochspannungserzeuger betrieben wird, sollte in der Néhe von
230V liegen. Der dauerhafte Betrieb mit einer deutlich niedrigeren Netzspannung flhrt zu einer
hoheren Leistungsaufnahme und damit zu einer gréf3eren Erwarmung des Geréates.

6.3 Filter verschmutzt

Der Hochspannungserzeuger signalisiert eine Filterverschmutzung, da der Ausgangsstrom langer als
10 Sekunden oberhalb von 90% des maximal zuldssigen Ausgangsstroms lag.

1. Trennen Sie den Hochspannungserzeuger von der Netzspannung.

2. Entladen Sie den Filter mittels eines Kurzschlusses gegen Erde.

3. Uberpriifen Sie den Verschmutzungsgrad des Filters und reinigen Sie dieses gegebenenfalls.

4. Verbinden Sie nun den Hochspannungserzeuger wieder mit der Netzspannung.

! optional
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6.4 Unterspannung oder Hochspannungserzeuger defekt

Es liegt eine Stérung im Hochspannungserzeuger vor.

1. Trennen Sie den Hochspannungserzeuger von der Netzspannung.

2. Entladen Sie den Filter mittels eines Kurzschlusses gegen Erde.

3. Ersetzen Sie den defekten Hochspannungserzeuger durch ein anderes Gerat.

4. Verbinden Sie nun den Hochspannungserzeuger wieder mit der Netzspannung.

V1.7
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7 Zustandsdiagramme

In diesem Kapitel wird das Verhalten des Standardgeréates durch Zustandsdiagramme beschrieben.

7.1 Definition des Verhaltens des Fehlerzahlers, der grinen LED und von K1

Gerat ausgeschaltet
Hochspannung aus
grine LED aus

K1 geoffnet

Fehlerzahler := 0

Gerat ausgeschaltet oder
Ubertemperatur oder

Fehler

Inc(Fehlerzéhler)
Sende Ereignis

“Timer zuricksetzen”

Gerat eingeschaltet und
keine Ubertemperatur und

Alarm kein Alarm Uberstrom
~N
4 )
O (e ,
grine LED aus Warte 1s ]
K1 gedffnet
Unter- 1
Unterspannung| spannung Rampe
HOChSpannUng lauft Hochspannung
grane LED aus ' lauft an
K1 gedffnet Keine grine LED ein
Unter- K1 geschlossen
spannung \ J
\ J
Setze Timer “Fehlerzahler l6schen” auf 5s
(Zeit vorgebbar)
Ereignis “Timer zurlicksetzen’,
eingetroffen
Warte auf Ablauf des
Timers “Fehlerzahler [6schen”
Timer “Fehlerzahler 16schen”
abgelaufen
LOosche Fehlerzahler
Fehlerzahler .= 0
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7.2 Definition des Verhaltens der roten LED (ohne Option Verschmutzungsan-
zeige)

V1.7

Gerat ausgeschaltet

Gerat ausgeschaltet
Gerat defekt

rote LED aus

-

oder
Gerat defekt -
Gerat einschalten
Filter in Betrieb
rote LED aus
keine
- Unter-
Ubertemperatur spannung

Thermoschutz
rote LED blinkt

permanent

_ keine
Ubertem-
peratur

Uber-
temperatur

L

Unterspannung

Unterspannung
rote LED blinkt

im 2er-Takt

Fehlerzahler > 80

Alarm
rote LED leuchtet permanent

Fehlerzahler > 80

y
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7.3 Definition des Verhaltens der roten LED (mit Option Verschmutzungsan-
zeige)

Gerat ausgeschaltet
Gerat defekt

Gerat ausgeschaltet rote LED aus

oder
Gerat defekt -
* Gerat einschalten

Filter in Betrieb
rote LED aus

keine
Unter-
spannung

Ubertemperatur

Unterspannung

Thermoschutz Uber- | Unterspannung
rote LED blinkt temperatur rote LED blinkt
permanent

L im 2er-Takt

) Verschmutzung Keine Ver-
Ubertemperatur schmutzung
Unterspannung
Verschmutzung
rote LED blinkt
im 3er-Takt
Fehlerzahler > 80 Fehlerzahler > 80
A 4
Alarm

rote LED leuchtet permanent
Fehlerzahler > 80

\. J
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7.4 Definition des Verhaltens der von K2

(Gerat ausgeschaltep
Gerat defekt

Gerat ausgeschaltet )
oder \ K2 gedffnet

Gerat defekt

Y,
{ Gerat einschalten

4 R

K2 geoéffnet

K2 geoffnet

Fehlerzahler > 80

Alarm

K2 geschlossen
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